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Kapitel 1 - Einfihrung: Evolution, Schlisselthemen der Biologie,
Forschung
Biologie, die Wissenschaft des Lebens

1.1 Theorien und Konzepte verbinden die Disziplinen der Biologie

1.1.1 Jede Organisationsebene in der biologischen Hierarchie ist durch emergente
Eigenschaften charakterisiert

1.1.2 Die Kontinuitat des Lebens beruht auf vererbbarer Information in Form von DNA
1.1.3 Die Energieumwandlung durch belebte Materie

1.1.4 Vom Okosystem zum Molekiil Wechselwirkungen sind wichtig in biologischen
Systemen

1.1.5 Evolution, der groB3e, die gesamte Biologie tUberspannende Bogen
1.2 Einheitlichkeit und Vielfalt der Organismen sind das Ergebnis der Evolution
1.2.1 Ordnung in die Vielfalt der Lebewesen bringen
1.2.2 Charles Darwin und die Theorie der natlrlichen Selektion
1.2.3 Der Stammbaum des Lebens

1.3 Naturwissenschaftler verwenden unterschiedliche Methoden
1.3.1 Biologie als empirische Wissenschaft
1.3.2 Induktion und empirische Forschung
1.3.3 Hypothesen in der Naturwissenschaft
1.3.4 Naturwissenschaftliche Vorgehensweise
1.3.5 Fallstudie: Die Erforschung der Mimikry an Schlangenpopulationen

1.3.6 Die Planung von Kontrollexperimenten

Schitzt die Anwesenheit giftiger Korallenschlangen die sie imitierende Dreiecksnatter vor
rauberischen Tierarten?

1.3.7 Wissenschaftstheorien
1.4 Wissenschaftskultur
1.4.1 Auf den Erkenntnissen anderer Wissenschaftler und Vorgéanger aufbauen

Interpretation von Balkendiagrammen
1.4.2 Naturwissenschaft, Technik und Gesellschaft

1.4.3 Die Bedeutung unterschiedlicher Standpunkte in der Wissenschaft
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Teil | - Die chemischen Grundlagen des Lebens

Kapitel 2 - Der chemische Kontext des Lebens

Die Verbindung zwischen Chemie und Biologie

2.1 Materie besteht aus chemischen Elementen und Verbindungen
2.1.1 Elemente und Verbindungen
2.1.2 Elemente des Lebens
2.1.3 Fallstudie: Toleranzbildung bei toxischen Elementen

2.2 Die Atomstruktur bedingt die Eigenschaften eines Elements
2.2.1 Subatomare Teilchen
2.2.2 Ordnungszahl und Massenzahl
2.2.3 Isotope

2.2.4 Die Energieniveaus von Elekironen

Abgleichen der Standardzerfallskurve eines radioaktiven Isotops und Dateninterpretation
2.2.5 Elektronenverteilung und chemische Eigenschaften
2.2.6 Atomorbitale

2.3 Die Bildung und Funktion von Molekilen hdngen von den chemischen Bindungen
zwischen den Atomen ab
2.3.1 Die kovalente Bindung
2.3.2 Die lonenbindung
2.3.3 Schwache, nichtkovalente Bindungstypen
2.3.4 Molekilform und -funktion

2.4 Bindungen werden im Verlauf chemischer Reaktionen gebildet und gebrochen

Kapitel 3 - Wasser und Leben
Ohne Wasser kein Leben
3.1 Wasserstoffbriickenbindungen sind eine Folge der Polaritat des Wassermolekiils
3.2 Das Leben auf der Erde hangt vom Wasser ab
3.2.1 Kohésion und Adhésion
3.2.2 Ausgleich von Temperaturunterschieden
3.2.3 Schwimmendes Eis als Garant fiir den Lebensraum Wasser
3.2.4 Des Lebens Lésungsmittel
3.2.5 Leben auf anderen Planeten
3.3 Organismen benétigen zum Leben bestimmte Saure/Base- Bedingungen
3.3.1 Sduren und Basen
3.3.2 Die pH-Skala
3.3.3 Puffer
3.3.4 Gefahrdungen der Wasserqualitat auf der Erde
Interpretation eines Streudiagramms mit einer Regressionsgeraden
Kapitel 4 - Kohlenstoff und die molekulare Vielfalt des Lebens
Kohlenstoff: Grundlage des Lebens
4.1 Organische Chemie ist die Chemie der Kohlenstoffverbindungen
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4.1.1 Organische Molekiile und die Entstehung des Lebens auf der Erde
Koénnen sich organische Molekiile unter Bedingungen bilden, die vermutlich denen auf der frihen Erde ahneln?

Das Arbeiten mit Molzahlen und molaren Verhaltnissen
4.2 Kohlenstoffatome kénnen komplexe Makromolekdile bilden
4.2.1 Das Entstehen von Kohlenstoff- Bindungen
4.2.2 Molekulare Vielfalt durch Variation des Kohlenstoffgeriists
4.3 Wenige funktionelle Gruppen entscheiden tber die biologische Funktion
4.3.1 Die firr die Lebensprozesse wichtigsten funktionellen Gruppen
4.3.2 ATP: Eine wichtige Energiequelle zellularer Prozesse

4.3.3 Die chemischen Elemente des Lebens: Eine Riickschau

Kapitel 5 - Struktur und Funktion biologischer Makromolekdle
Die Molekdle lebender Organismen
5.1 Makromolekiile sind aus Monomeren aufgebaute Polymere
5.1.1 Synthese und Abbau von Polymeren
5.1.2 Die Vielfalt der Polymere
5.2 Kohlenhydrate dienen als Brenn- und Baustoffe
5.2.1 Zucker
5.2.2 Polysaccharide
5.3 Lipide bilden eine heterogene Gruppe hydrophober Molekiile
5.3.1 Fette
5.3.2 Phospholipide
5.3.3 Steroide
5.4 Proteine: Funktionsvielfalt durch Strukturvielfalt
5.4.1 Aminoséure-Monomere
5.4.2 Polypeptide (Aminosaurepolymere)
5.4.3 Proteinstruktur und -funktion
Was kann uns die 3D-Struktur der RNA- Polymerase Uber ihre Funktion verraten?
5.5 Nucleinsduren speichern, Ubertragen und verwerten Erbinformation
5.5.1 Aufgaben von Nucleinsauren
5.5.2 Bestandteile von Nucleinsauren
5.5.3 DNA- und RNA-Strukturen
5.6 Biologie im Wandel durch Genomik und Proteomik
5.6.1 DNA und Proteine als Zeitmaf3 der Evolution

Die Analyse von Polypeptidsequenzdaten

Teil Il - Die Zelle

Kapitel 6 - Ein Rundgang durch die Zelle
Der kleinste gemeinsame Nenner lebender Organismen

6.1 Mikroskopie und biochemische Analytik fiir das Studium von Zellen
6.1.1 Mikroskopie
6.1.2 Zellfraktionierung

Zellfraktionierung
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6.2 Eukaryontische Zellen sind kompartimentiert
6.2.1 Vergleich prokaryontischer mit eukaryontischen Zellen
6.2.2 Die eukaryontische Zelle im Uberblick
Gebrauch eines MaBstabes zur Berechnung von Oberflache und Volumen einer Zelle
6.3 Die genetischen Anweisungen eukaryontischer Zellen finden sich im Zellkern, ihre
Umsetzung erfolgt durch die Ribosomen
6.3.1 Der Zellkern: die Informationszentrale der Zelle
6.3.2 Ribosomen: die Proteinfabriken der Zelle
6.4 Das Endomembransystem steuert den Proteinverkehr und wirkt im
Zwischenstoffwechsel mit
6.4.1 Das endoplasmatische Reticulum: die biosynthetische Fabrik
6.4.2 Der Golgi-Apparat: Logistikzentrum
6.4.3 Lysosomen: Verdauungs-Kompartimente
6.4.4 Vakuolen: vielseitige Mehrzweckorganellen
6.4.5 Das Endomembransystem im Uberblick
6.5 Mitochondrien und Chloroplasten arbeiten als Energiewandler
6.5.1 Die evolutionare Herkunft von Mitochondrien und Chloroplasten
6.5.2 Mitochondrien: Umwandlung chemischer Energie
6.5.3 Chloroplasten: Einfangen von Lichtenergie
6.5.4 Peroxisomen: Weitere Oxidationen
6.6 Das Cytoskelett ist ein Netzwerk aus Filamenten zur Organisation von zellularen Strukturen
6.6.1 Funktionen des Cytoskeletts: Stltze und Beweglichkeit
6.6.2 Bestandteile des Cytoskeletts
6.7 Zellulare Aktivitaten werden durch extrazellulare Komponenten und direkte
Zell-Zell-Verbindungen koordiniert
6.7.1 Pflanzenzellwande
6.7.2 Die extrazellulare Matrix tierischer Zellen
6.7.3 Zell-Zell-Verbindungen (interzelluldre Verbindungen)

6.7.4 Die Zelle: eine lebendige Einheit, mehr als die Summe ihrer Teile

Kapitel 7 - Struktur und Funktion biologischer Membranen
Biomembranen: Grenze und Barriere

7.1 Zellmembranen sind ein flissiges Mosaik aus Lipiden und Proteinen

7.1.1 Die Fluiditat von Membranen

Bewegen sich Membranproteine?
7.1.2 Membranproteine und ihre Funktionen
7.1.3 Die Rolle von Membran- Kohlenhydraten bei der Zell-Zell-Erkennung
7.1.4 Synthese und topologische Asymmetrie von Membranen

7.2 Membranen sind aufgrund ihrer Struktur selektiv permeabel
7.2.1 Die Permeabilitat der Lipiddoppelschicht
7.2.2 Transportproteine

7.3 Passiver Transport ist die energieunabhéngige Diffusion einer Substanz durch

@ Pearson


https://www.pearson.de/9783863267254

Inhaltsverzeichnis

eine Membran
7.3.1 Osmotische Effekte und die Wasserbalance

7.3.2 Erleichterte Diffusion: Protein- gestltzter passiver Transport

7.4 Aktiver Transport ist die energieabhangige Bewegung von Stoffen entgegen ihrem
Konzentrationsgradienten

7.4.1 Der Energiebedarf des aktiven Transportes

Die Interpretation eines Streudiagramms mit zwei Datensétzen
7.4.2 Wie lonenpumpen das Membranpotenzial aufrechterhalten
7.4.3 Cotransport: Gekoppelter Transport durch ein Membranprotein
7.5 Endocytose und Exocytose vermitteln den Grofteil des Transportes durch die
Plasmamembran
7.5.1 Exocytose
7.5.2 Endocytose

Kapitel 8 - Einfihrung in den Stoffwechsel
Die Energie des Lebens
8.1 Der Stoffwechsel von Organismen wandelt Stoffe und Energie geman den Gesetzen
der Thermodynamik um
8.1.1 Die biochemischen Prozesse sind in Stoffwechselpfaden organisiert
8.1.2 Energieformen
8.1.3 Die Gesetze der Energietransformation
8.2 Die Anderung der freien Enthalpie entscheidet tiber die Richtung, in der eine Reaktion ablauft
8.2.1 Die Anderung der freien Enthalpie (DG)
8.2.2 Freie Enthalpie, Stabilitdt und chemisches Gleichgewicht
8.2.3 Freie Enthalpie und Stoffwechsel
8.3 ATP ermdglicht Zellarbeit durch die Kopplung von exergonen an endergone
Reaktionen
8.3.1 Struktur und Hydrolyse von ATP
8.3.2 Wie durch die Hydrolyse von ATP Arbeit geleistet wird
8.3.3 Die Regeneration des ATP
8.4 Enzyme beschleunigen metabolische Reaktionen durch das Absenken von
Energiebarrieren
8.4.1 Die Aktivierungsenergie als Hiirde
8.4.2 Wie Enzyme Reaktionen beschleunigen
8.4.3 Die Substratspezifitdt von Enzymen
8.4.4 Katalyse im aktiven Zentrum des Enzyms
8.4.5 Die Abhéngigkeit der Enzymaktivitdt von Umgebungsbedingungen
Zeichnen eines Liniendiagramms und Berechnen einer Steigung
8.5 Die Regulation der Enzymaktivitét hilft bei der Kontrolle des Stoffwechsels
8.5.1 Allosterische Regulation von Enzymen
8.5.2 Allosterische Aktivierung und Hemmung

8.5.3 Die spezifische Lokalisation von Enzymen in der Zelle

Kapitel 9 - Zellulare Atmung und Garung
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Leben ist Arbeit

9.1 Katabole Stoffwechselwege liefern Energie durch die Oxidation organischer
Brennstoffe
9.1.1 Katabole Stoffwechselwege und die ATP-Produktion
9.1.2 Redoxreaktionen: Oxidation und Reduktion
9.1.3 Die Stadien der Zellatmung: Eine Vorschau
9.2 Die Glykolyse gewinnt chemische Energie aus der Oxidation von Glucose zu Pyruvat
9.3 Nach der Pyruvat-Oxidation vervollstédndigt der Citratzyklus die energieliefernde Oxidation
organischer Molekile
9.3.1 Oxidation von Pyruvat zu Acetyl-CoA
9.3.2 Der Citratzyklus
9.4 Die oxidative Phosphorylierung verknupft den Elektronentransport Gber eine
chemiosmotische Kopplung mit der ATP-Synthese
9.4.1 Die Elektronentransportkette
9.4.2 Die chemiosmotische Kopplung
9.4.3 Eine Bilanzierung der ATP-Produktion durch die Zellatmung
Ein Balkendiagramm erstellen und eine Hypothese beurteilen
9.5 ATP kann auch ohne Sauerstoff durch Garung oder anaerobe Atmung erzeugt werden
9.5.1 Verschiedene Garungsformen
9.5.2 Ein Vergleich von Garung und aerober Atmung
9.5.3 Die evolutionare Bedeutung der Glykolyse
9.6 Die Glykolyse und der Citratzyklus sind vielfach mit anderen Stoffwechselwegen verknipft
9.6.1 Die Vielseitigkeit des Katabolismus
9.6.2 Biosynthesen (anabole Stoffwechselwege)

9.6.3 Die Regulation der Zellatmung durch Riickkopplungsmechanismen
Ist die Rotation der Nockenwelle der ATP- Synthase fiir die ATP-Synthese verantwortlich?

Kapitel 10 - Photosynthese

Der Prozess, der die Biosphare ernahrt

10.1 Die Photosynthese wandelt Lichtenergie in chemische Energie um
10.1.1 Chloroplasten: Die Orte der Photosynthese in Pflanzen
10.1.2 Der Weg einzelner Atome im Verlauf der Photosynthese: Wissenschaftliche Forschung
10.1.3 Zwei Teilschritte der Photosynthese: Eine Vorschau
10.2 Die Lichtreaktionen wandeln Sonnenenergie in chemische Energie in Form von ATP
und NADPH um
10.2.1 Die Natur des Lichts
10.2.2 Photosynthesepigmente: Die Lichtrezeptoren

Aufnahme eines Absorptionsspektrums

Welche Lichtwellenlangen unterstiitzen die Photosynthese am wirkungsvolisten?
10.2.3 Anregung von Chlorophyll durch Licht
10.2.4 Photosystem = Reaktionszentrum + Lichtsammelkomplex
10.2.5 Der lineare Elektronenfluss

10.2.6 Der zyklische Elektronenfluss
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10.2.7 Der chemiosmotische Prozess in Chloroplasten und Mitochondrien im Vergleich
10.3 Der Calvin-Zyklus benutzt ATP und NADPH, um CO2 in Zucker umzuwandeln
10.4 In heiBBen, trockenen Klimazonen haben sich entwicklungsgeschichtlich
alternative Mechanismen der Kohlenstofffixierung herausgebildet
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Kapitel 11 - Zellulare Kommunikation
Botschaften von Zelle zu Zelle

11.1 Externe Signale werden in intrazellulare Antworten umgewandelt
11.1.1 Evolution der zellularen Signalverarbeitung
11.1.2 Signalwirkungen Uber kurze und lange Distanzen
11.1.3 Die drei Stadien der zellularen Signaltransduktion: Ein Uberblick
11.2 Signalwahrnehmung: Ein Signalmolekil bindet an ein Rezeptorprotein
11.2.1 Rezeptorproteine in der Plasmamembran
11.2.2 Intrazellulare Rezeptorproteine
11.3 SignalUbertragung: Wechselwirkungen auf molekularer Ebene leiten stufenweise
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11.3.1 Signaltransduktionswege
11.3.2 Proteinphosphorylierung und Proteindephosphorylierung
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12.2.3 Die Cytokinese
12.2.4 Zweiteilung bei Bakterien
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Variationen eines Themas
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