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Aufgaben zu 23.3

Aufgaben zu 23.4
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24. Kapazität, Dielektrika und elektrische Energiespeicher
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https://www.pearson.de/9783863265694


Inhaltsverzeichnis

25.5 Die elektrische Leistung

25.6 Die elektrische Leistung in Haushaltsstromkreisen

25.7 Wechselstrom

25.8 Mikroskopische Beschreibung des elektrischen Stroms: Stromdichte und

Driftgeschwindigkeit

25.9 Supraleitung

25.10 Gefährdungen durch Elektrizität; Kriechströme

Verständnisfragen

Aufgaben zu 25.2 und 25.3

Aufgaben zu 25.4

Aufgaben zu 25.5 und 25.6

Aufgaben zu 25.7

Aufgaben zu 25.8

Allgemeine Aufgaben

Gleichstromkreise
26. Gleichstromkreise

26.1 Quellenspannung und Klemmenspannung

26.2 Widerstände in Reihenund Parallelschaltung

26.3 Die Kirchhoffschen Regeln

26.4 Schaltkreise mit Widerstand und Kondensator (RC-Schaltkreise)

26.5 Gleichstrom-Amperemeter und Voltmeter

26.6 Wandler und Thermoelemente

Verständnisfragen

Aufgaben zu 26.1

Aufgaben zu 26.2

Aufgaben zu 26.3

Aufgaben zu 26.4

Aufgaben zu 26.5

Aufgaben zu 26.6
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Magnetismus
27. Magnetismus

27.1 Magnete und Magnetfelder

27.2 Elektrische Ströme erzeugen Magnetfelder

27.3 Die Kraft auf einen elektrischen Strom im Magnetfeld; Definition von B

27.4 Die Kraft auf eine bewegte elektrische Ladung in einem Magnetfeld: Lorentz-Kraft

27.5 Das auf eine Leiterschleife wirkende Drehmoment und das magnetische Dipolmoment
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27.6 Anwendungen: Galvanometer, Motoren und Lautsprecher

27.7 Das Elektron: Entdeckung und Eigenschaften

27.8 Der Hall-Effekt

27.9 Massenspektrometer

Verständnisfragen

Aufgaben zu 27.3

Aufgaben zu 27.4

Aufgaben zu 27.5

Aufgaben zu 27.6

Aufgaben zu 27.7

Aufgaben zu 27.8

Aufgaben zu 27.9

Allgemeine Aufgaben

Erzeugung von Magnetfeldern
28. Erzeugung von Magnetfeldern

28.1 Das Magnetfeld eines geraden Leiters

B

28.2 Die Kraft zwischen zwei parallelen Drähten

28.3 Messvorschriften für das Ampere und das Coulomb

28.4 Das Ampèresche Gesetz

28.5 Das Magnetfeld einer Spule und eines Toroids

28.6 Das Biot-Savart-Gesetz

B

28.7 Magnetische Materialien  Ferromagnetismus

28.8 Elektromagneten und Spulen

28.9 Magnetfelder in magnetischen Materialien; Hysterese

28.10 Paramagnetismus und Diamagnetismus
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Aufgaben zu 28.4 und 28.5

Aufgaben zu 28.6
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29. Elektromagnetische Induktion und das Faradaysche Gesetz

29.1 Die Induktionsspannung
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29.2 Das Faradaysche Induktionsgesetz und die Lenzsche Regel

29.3 Induktion einer Spannung in einem bewegten Leiter

29.4 Elektrische Generatoren

29.5 Gegenspannung und Gegendrehmoment; Wirbelströme

29.6 Transformatoren und Stromübertragung
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29.8 Anwendungen des Induktionsgesetzes: Tonsysteme, Datenspeicher und Seismografen
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Allgemeine Aufgaben

Induktivität und elektromagnetische Schwingungen
30. Induktivität und elektromagnetische Schwingungen

30.1 Gegeninduktivität

30.2 Selbstinduktivität

30.3 Energiespeicherung im Magnetfeld

30.4 LR-Stromkreise

30.5 LC-Stromkreise und elektromagnetische Oszillationen

30.6 LC-Stromkreis mit Widerstand (LRC-Stromkreis)

Verständnisfragen

Aufgaben zu 30.1

Aufgaben zu 30.2

Aufgaben zu 30.3

Aufgaben zu 30.4

Aufgaben zu 30.5

Aufgaben zu 30.6

Allgemeine Aufgaben

Wechselstromkreise
31. Wechselstromkreise

31.1 Einleitung: Wechselstromkreise

31.2 Widerstand im Wechselstromkreis

31.3 Induktionsspule im Wechselstromkreis

31.4 Kondensator im Wechselstromkreis
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31.5 LRC-Wechselstromkreise in Reihenschaltung

31.6 Resonanz im Wechselstromkreis

31.7 Impedanzanpassung

31.8 Drehstrom

Verständnisfragen

Aufgaben zu 31.1 bis 31.4

Aufgaben zu 31.5

Aufgaben zu 31.6

Aufgaben zu 31.7

Allgemeine Aufgaben

Die Maxwellschen Gleichungen und elektromagnetische Wellen
32. Die Maxwellschen Gleichungen und elektromagnetische Wellen

32.1 Ein sich änderndes elektrisches Feld erzeugt ein Magnetfeld. Das Ampèresche

Gesetz und der Verschiebungsstrom

32.2 Das Gaußsche Gesetz für den Magnetismus

32.3 Die Maxwellschen Gleichungen

32.4 Erzeugung elektromagnetischer Wellen

32.5 Elektromagnetische Wellen, Ableitung ihrer Ausbreitungsgeschwindigkeit aus den

Maxwellschen Gleichungen

32.6 Licht als elektromagnetische Welle und das elektromagnetische Spektrum

E

B

32.7 Die Energie in elektromagnetischen Wellen und der Poynting-Vektor

32.8 Strahlungsdruck

32.9 Radio und Fernsehen

Verständnisfragen

Aufgaben zu 32.1

Aufgaben zu 32.2

Aufgaben zu 32.5

Aufgaben zu 32.6

Aufgaben zu 32.7

Aufgaben zu 32.8

Aufgaben zu 32.9

Allgemeine Aufgaben

Reflexion und Brechung
33. Reflexion und Brechung

33.1 Strahlenoptik
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33.2 Lichtgeschwindigkeit und Brechungsindex

33.3 Reflexion; Abbildung am ebenen Spiegel

33.4 Abbildung an sphärischen Spiegeln

33.5 Brechung: Das Snelliussche Gesetz

33.6 Sichtbares Spektrum und Dispersion

33.7 Totalreflexion und Faseroptik

33.8 Brechung an einer sphärischen Oberfläche

Verständnisfragen

Aufgaben zu 33.2

Aufgaben zu 33.3

Aufgaben zu 33.4

Aufgaben zu 33.5

Aufgaben zu 33.6

Aufgaben zu 33.7

Aufgaben zu 33.8

Allgemeine Aufgaben

Linsen und optische Instrumente
34. Linsen und optische Instrumente

34.1 Dünne Linsen, Aufbau des Strahlenganges

34.2 Die Linsengleichung

34.3 Linsensysteme

34.4 Linsenmachergleichung

34.5 Kameras

34.6 Das menschliche Auge; Korrekturlinsen

34.7 Vergrößerungsgläser

34.8 Fernrohre

34.9 Das Mikroskop

34.10 Abbildungsfehler von Linsen und Spiegeln

Verständnisfragen

Aufgaben zu 34.1 und 34.2

Aufgaben zu 34.3

Aufgaben zu 34.4

Aufgaben zu 34.5

Aufgaben zu 34.6

Aufgaben zu 34.7

Aufgaben zu 34.8

Aufgaben zu 34.9
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Aufgaben zu 34.10

Allgemeine Aufgaben

Die Wellennatur des Lichts; Interferenz
35. Die Wellennatur des Lichts; Interferenz

35.1 Huygens-Prinzip und Beugung

35.2 Huygens-Prinzip und Brechungsgesetz

35.3 Interferenz  Das Youngsche Doppelspaltexperiment

35.4 Kohärenz

35.5 Die Intensität im Interferenzmuster des Doppelspalts

35.6 Interferenz in dünnen Schichten

35.7 Das Michelson-Interferometer

35.8 Die Lichtstärke

Verständnisfragen

Aufgaben zu 35.2 und 35.3

Aufgaben zu 35.5

Aufgaben zu 35.6

Aufgaben zu 35.7

Aufgaben zu 35.8

Allgemeine Aufgaben

Beugung und Polarisation
36. Beugung und Polarisation

36.1 Beugung am Einfachspalt

36.2 Intensität im Beugungsmuster des Einfachspalts

36.3 Beugung am Doppelspalt

36.4 Beschränkung der Auflösung; kreisförmige Öffnungen

36.5 Auflösung von Teleskopen und Mikroskopen; der

Grenzfall

36.6 Auflösungsvermögen des menschlichen Auges und sinnvolle Vergrößerung

36.7 Beugungsgitter

36.8 Spektrometer und Spektroskopie

36.9 Linienbreite und Auflösungsvermögen eines Beugungsgitters

36.10 Röntgenstrahlen und Röntgenbeugung

36.11 Polarisation

36.12 Die Streuung des Lichts an der Atmosphäre

Verständnisfragen

Aufgaben zu 36.1

Aufgaben zu 36.2
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Aufgaben zu 36.3

Aufgaben zu 36.4 und 36.5

Aufgaben zu 36.7

Aufgaben zu 36.9

Aufgaben zu 36.10

Aufgaben zu 36.11

Allgemeine Aufgaben

Spezielle Relativitätstheorie
37. Spezielle Relativitätstheorie

37.1 Galilei-Newtonsches Relativitätsprinzip

37.2 Das Michelson-Morley-Experiment

37.3 Die Postulate der speziellen Relativitätstheorie

37.4 Gleichzeitigkeit

37.5 Zeitdilatation und das Zwillingsparadoxon

37.6 Längenkontraktion

37.7 Die vierdimensionale Raumzeit

37.8 Galileiund Lorentz-Transformationen

37.9 Relativistischer Impuls und relativistische Masse

37.10 Grenzgeschwindigkeit

37.11 Energie und Masse;

37.12 Doppler-Verschiebung des Lichts

37.13 Die Auswirkungen der speziellen Relativitätstheorie

Verständnisfragen

Aufgaben zu 37.4 bis 37.6

Aufgaben zu 37.8

Aufgaben zu 37.9

Aufgaben zu 37.11

Aufgaben zu 37.12

Allgemeine Aufgaben

Frühe Quantentheorie und Atommodelle
38. Frühe Quantentheorie und Atommodelle

38.1 Die Plancksche Quantenhypothese

38.2 Photonentheorie des Lichts und der photoelektrische Effekt

38.3 Photonen und der Compton-Effekt

38.4 Photonenwechselwirkungen; Paarerzeugung

38.5 Welle-Teilchen-Dualismus; das Komplementaritätsprinzip

38.6 Die Wellennatur der Materie
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38.7 Elektronenmikroskope

38.8 Frühe Atommodelle

38.9 Atomspektren: Schlüssel zur Struktur des Atoms

38.10 Das Bohrsche Atommodell

38.11 Die Anwendung der de Broglieschen Hypothese auf Atome

Verständnisfragen

Aufgaben zu 38.1

Aufgaben zu 38.2

Aufgaben zu 38.3

Aufgaben zu 38.4

Aufgaben zu 38.6

Aufgaben zu 38.7

Aufgaben zu 38.9 und 38.10

Allgemeine Aufgaben

Quantenmechanik
39. Quantenmechanik

39.1 Die Quantenmechanik: Eine neue Theorie

39.2 Die Wellenfunktion und ihre Interpretation; das Doppelspaltexperiment

39.3 Die Heisenbergsche Unschärferelation

39.4 Philosophische Konsequenzen; Wahrscheinlichkeit vs. Determinismus

39.5 Die Schrödingergleichung in einer Dimension  zeitunabhängige Form

39.6 Die zeitabhängige Schrödingergleichung

39.7 Freie Teilchen; Ebene Wellen und Wellenpakete

39.8 Teilchen in einem unendlich tiefen Potentialtopf (einem festen Kasten)

39.9 Endlicher Potentialtopf

39.10 Tunneln durch eine Potentialbarriere

Verständnisfragen

Aufgaben zu 39.2

Aufgaben zu 39.3

Aufgaben zu 39.6

Aufgaben zu 39.7

Aufgaben zu 39.8

Aufgaben zu 39.9

Aufgaben zu 39.10

Allgemeine Aufgaben

Quantenmechanik von Atomen
40. Quantenmechanik von Atomen
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40.1 Quantenmechanische Sicht auf Atome

40.2 Das Wasserstoffatom: Schrödingergleichung und Quantenzahlen

40.3 Die Wellenfunktionen des Wasserstoffatoms

40.4 Komplexe Atome; das Pauli-Prinzip

40.5 Das Periodensystem der Elemente

40.6 Röntgenspektren und Ordnungszahl

40.7 Magnetische Dipolmomente; Gesamtdrehimpuls

40.8 Fluoreszenz und Phosphoreszenz

40.9 Laser

40.10 Holographie

Verständnisfragen

Aufgaben zu 40.2

Aufgaben zu 40.3

Aufgaben zu 40.4 und 40.5

Aufgaben zu 40.6

Aufgaben zu 40.7

Aufgaben zu 40.9

Allgemeine Aufgaben

Moleküle und Festkörper
41. Moleküle und Festkörper

41.1 Molekülbindungen

41.2 Potentielle Energie von Molekülen

41.3 Schwache (van-der-Waals)-Bindungen

41.4 Molekülspektren

41.5 Bindungen in Festkörpern

41.6 Elektronentheorie der Metalle

41.7 Das Energiebändermodell für Kristalle

41.8 Halbleiter und Dotierung

41.9 Halbleiterdioden

41.10 Transistoren und integrierte Schaltkreise

Verständnisfragen

Aufgaben zu 41.1 bis 41.3

Aufgaben zu 41.4

Aufgaben zu 41.5

Aufgaben zu 41.6

Aufgaben zu 41.7

Aufgaben zu 41.8
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Aufgaben zu 41.9

Aufgaben zu 41.10

Allgemeine Aufgaben

Kernphysik und Radioaktivität
42. Kernphysik und Radioaktivität

42.1 Struktur und Eigenschaften des Atomkerns

42.2 Bindungsenergie und Kernkräfte

42.3 Radioaktivität

42.4 Alphazerfall

42.5 Betazerfall

42.6 Gammazerfall

42.7 Erhaltung der Nukleonenzahl und weitere Erhaltungssätze

42.8 Halbwertszeit und Zerfallsrate

42.9 Zerfallsreihen

42.10 Die Radiokarbonmethode

42.11 Strahlungsmessung

Verständnisfragen

Aufgaben zu 42.1

Aufgaben zu 42.2

Aufgaben zu 42.3 bis 42.7

Aufgaben zu 42.8 bis 42.10

Allgemeine Aufgaben

Kernenergie; Auswirkungen und Anwendungsmöglichkeiten der
Strahlung

43. Kernenergie; Auswirkungen und Anwendungsmöglichkeiten der Strahlung

43.1 Kernreaktionen und Transmutation von Elementen

43.2 Der Wirkungsquerschnitt

43.3 Kernspaltung; Kernreaktoren

43.4 Fusion

43.5 Durchgang der Strahlung durch Materie; Strahlungsschäden

43.6 Strahlungsmessung  Dosimetrie

43.7 Strahlentherapie

43.8 Indikatoren

43.9 Bildgebung durch Tomographie: Computertomographie (CT) und

Positronen-Emissions-Tomographie (PET)

43.10 Kernspinresonanz (NMR) und bildgebende Kernspintomographie (MRI)

Verständnisfragen
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Aufgaben zu 43.1

Aufgaben zu 43.2

Aufgaben zu 43.3

Aufgaben zu 43.4

Aufgaben zu 43.6

Aufgaben zu 43.9

Aufgaben zu 43.10

Allgemeine Aufgaben

Elementarteilchen
44. Elementarteilchen

44.1 Hochenergetische Teilchen

44.2 Teilchenbeschleuniger und Detektoren

44.3 Anfänge der Elementarteilchenphysik  Teilchenaustausch

44.4 Teilchen und Antiteilchen

44.5 Wechselwirkungen von Teilchen und Erhaltungssätze

44.6 Teilchenklassifikation

44.7 Stabilität von Teilchen und Resonanzen

44.8 Seltsame Teilchen

44.9 Quarks

44.10 Das Standardmodell: Quantenchromodynamik (QCD) und die elektroschwache

Theorie

44.11 Die große vereinheitlichte Theorie

Verständnisfragen

Aufgaben zu 44.1 und 44.3

Aufgaben zu 44.3 und 44.6

Aufgaben zu 44.7 und 44.11

Allgemeine Aufgaben

Astrophysik und Kosmologie
45. Astrophysik und Kosmologie

45.1 Sterne und Galaxien

45.2 Sternentwicklung: Die Geburt und der Tod von Sternen

45.3 Allgemeine Relativitätstheorie: Die Schwerkraft und die Krümmung des Raumes

45.4 Das expandierende Universum

45.5 Der Urknall und der kosmische Mikrowellenhintergrund

45.6 Das kosmologische Standardmodell: Die Frühgeschichte des Universums

45.7 Die Zukunft des Universums

Verständnisfragen
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Aufgaben zu 45.1 und 45.2

Aufgaben zu 45.3

Aufgaben zu 45.4

Aufgaben zu 45.5 und 45.7

Allgemeine Aufgaben

Anhang
A Mathematische Formeln

B Ableitungen und Integrale

C Gravitationskraft und sphärische Masseverteilung

D Ausgewählte Isotope

E Lösungen zu den Aufgaben mit ungerader Nummerierung

F Physikalische Größen: Verwendete Symbole und ihre Einheiten

G Index

Bildnachweis
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Andere nützliche Angaben

Das griechische Alphabet

Einige Zahlenwerte

Mathematische Zeichen und Symbole

Umrechnungstabellen

Abgeleitete SI-Einheiten und ihre Abkürzungen

Metrische (SI) Vielfache

Trigonometrische Tabelle
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