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1 Automaten: Die Grundlagen und Methoden

1.1 Wozu dient das Studium der Automatentheorie?
1.1.1 EinfUhrung in endliche Automaten
1.1.2 Strukturelle Reprasentationen
1.1.3 Automaten und Komplexitat
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1.2 EinfOhrung in formale Beweise
1.2.1 Deduktive Beweise
1.2.2 Reduktion auf Definitionen
1.2.3 Andere Formen von Satzen
1.2.4 Satze, die keine Wenn-dann-Aussagen zu sein scheinen
1.3 Weitere Formen von Beweisen
1.3.1 Beweise der Aquivalenz von Mengen
1.3.2 Die Umkehrung
1.3.3 Beweis durch Widerspruch
1.3.4 Gegenbeispiele
1.4 Induktive Beweise
1.4.1 Induktive Beweise mit ganzen Zahlen
1.4.2 Allgemeinere Formen der Induktion mit ganzen Zahlen
1.4.3 Strukturelle Induktion
1.4.4 Gegenseitige Induktion
1.5 Die zentralen Konzepte der Automatentheorie
1.5.1 Alphabete
1.5.2 Zeichenreihen
1.5.3 Sprachen
1.5.4 Probleme

2 Endliche Automaten
2.1 Eine informelle Darstellung endlicher Automaten
2.1.1 Die Grundregeln
2.1.2 Das Protokoll
2.1.3 Die Automaten dazu befahigen, Eingaben zu ignorieren
2.1.4 Das gesamte System aus Automaten darstellen
2.1.5 Mithilfe des Produktautomaten die Giiltigkeit des Protokolls Gberprifen
2.2 Deterministische endliche Automaten
2.2.1 Definition eines deterministischen endlichen Automaten
2.2.2 Wie ein DEA Zeichenreihen verarbeitet
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2.2.3 Einfachere Notationen fir DEAs
2.2.4 Die Ubergangsfunktion auf Zeichenreihen erweitern
2.2.5 Die Sprache eines DEA
2.2.6 Ubungen zum Abschnitt 2.2
2.3 Nichtdeterministische endliche Automaten
2.3.1 Eine informelle Sicht auf nichtdeterministische endliche Automaten
2.3.2 Definition nichtdeterministischer endlicher Automaten
2.3.3 Die erweiterte Ubergangsfunktion
2.3.4 Die Sprache eines NEA

2.3.5 Aquivalenz deterministischer und nichtdeterministischer endlicher
Automaten

2.3.6 Ein unginstiger Fall fur die Teilmengenkonstruktion
2.3.7 Ubungen zum Abschnitt 2.3
2.4 Eine Anwendung: Textsuche
2.4.1 Zeichenreihen in Texten finden
2.4.2 Nichtdeterministische endliche Automaten flr die Textsuche
2.4.3 Ein DEA, um die Menge von Schliisselwértern zu erkennen
2.4.4 Ubungen zum Abschnitt 2.4
2.5 Endliche Automaten mit e-Ubergangen
2.5.1 Verwendungen von e-Ubergangen
2.5.2 Die formale Notation eines e-NEA
2.5.3 e-Hdllen
2.5.4 Erweiterte Ubergénge und Sprachen fiir e-NEAs
2.5.5 e-Ubergange eliminieren
2.5.6 Ubungen zum Abschnitt 2.5

3 Regulare Ausdricke und Sprachen

3.1 Regulare Ausdrlicke
3.1.1 Die Operatoren regularer Ausdriicke
3.1.2 Regulare Ausdriicke bilden
3.1.3 Auswertungsreihenfolge der Operatoren regulérer Ausdriicke
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3.1.4 Ubungen zum Abschnitt 3.1
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3.2.1 Von DEAs zu reguléren Ausdriicken

3.2.2 DEA durch die Eliminierung von Zusténden in regulére
Ausdricke umwandeln

3.2.3 Regulare Ausdriicke in Automaten umwandeln
3.2.4 Ubungen zum Abschnitt 3.2

3.3 Anwendungen regularer Ausdriicke
3.3.1 Regulare Ausdriicke in Unix
3.3.2 Lexikalische Analyse
3.3.8 Textmuster finden
3.3.4 Ubungen zum Abschnitt 3.3
3.4 Algebraische Gesetze fir regulare Ausdriicke
3.4.1 Assoziativitdt und Kommutativitat
3.4.2 |dentitdten und Annihilatoren
3.4.3 Distributivgesetze
3.4.4 Das Idempotenzgesetz
3.4.5 Gesetze beziiglich der Hillenbildung
3.4.6 Gesetze fir regulare Ausdriicke entdecken
3.4.7 Test eines flr regulare Ausdriicke geltenden Gesetzes der Algebra
3.4.8 Ubungen zum Abschnitt 3.4

4 Eigenschaften regularer Sprachen
4.1 Beweis der Nichtregularitat von Sprachen
4.1.1 Das Pumping-Lemma fir regulare Sprachen
4.1.2 Anwendungen des Pumping-Lemmas
4.1.3 Ubungen zum Abschnitt 4.1
4.2 Abschluss-Eigenschaften regularer Sprachen

4.2.1 Abgeschlossenheit regularer Sprachen bezlglich Boolescher
Operationen

4.2.2 Spiegelung
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4.2.3 Homomorphismus
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4.3.2 Prifen, ob eine regulare Sprache leer ist
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4.4 Aquivalenz und Minimierung von Automaten
4.4.1 Prifen, ob Zustédnde aquivalent sind
4.4.2 Prifen, ob reguléare Sprachen aquivalent sind
4.4.3 Minimierung von DEAs
4.4.4 Warum minimierte DEAs unschlagbar sind
4.4.5 Ubungen zum Abschnitt 4.4

5 Kontextfreie Grammatiken und Sprachen

5.1 Kontextfreie Grammatiken
5.1.1 Ein informelles Beispiel
5.1.2 Definition kontextfreier Grammatiken
5.1.3 Ableitungen mithilfe einer Grammatik
5.1.4 Links- und rechtsseitige Ableitungen
5.1.5 Die Sprache einer Grammatik
5.1.6 Satzformen
5.1.7 Ubungen zum Abschnitt 5.1

5.2 Parse-Baume
5.2.1 Parse-Baume aufbauen
5.2.2 Der Ergebnis eines Parse-Baums
5.2.3 Inferenz, Ableitungen und Parse-Baume
5.2.4 Von Inferenzen zu Baumen
5.2.5 Von Baumen zu Ableitungen
5.2.6 Von Ableitungen zu rekursiven Inferenzen
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